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1 　 a, b ∈ Rに対して

　　　　　 A =

a b 0
a a b
0 b a


とする.

(1)a = 0のとき Aを基本変形し,標準形と階数を求めよ.基本変形を明記せよ.

(2)a ̸= 0のとき Aを基本変形し,標準形と階数を求めよ.基本変形を明記せよ.

(3)Aの階数の取り得る値を示せ.

(4)Aの階数を (a, b)平面に図示せよ.

2

　　　　　 A =

1 1 0
0 1 1
0 0 1


とする.

(1)Aは正則行列であることを示し,逆行列を求めよ.計算も記せ.

(2)正の整数mに対して Am を求めよ.推測だけでなく,証明せよ.

(3)負の整数mに対して Am を求めよ.推測だけでなく,証明せよ.

3 　写像 φ : R −→ Rが,次の条件を満たすものとする:

　　　
すべてのx,y ∈ Rnに対して

　 (φ(x), φ(y)) = (x,y)

ただし,(x,y)は内積である.

(1) x ∈ Rn と c ∈ Rに対して
　　　　　 ∥φ(cx)− cφ(x)∥2

を求めよ.

(2)x,y ∈ Rn に対して

　　　　　 ∥φ(x+ y)− (φ(x) + φ(y))∥2

を求めよ.

(3)ある直交行列 Aによって φ(x) = Axとなることを示せ.


