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貴弘
ノート注釈
光を照射されることで色素の電子が励起状態になり、それが基底状態に戻る際に光を発するものを蛍光という。狭義には光を当てている間だけ光を発するものを蛍光とし、光の照射を終えても発光するものを燐光とする。

貴弘
ノート注釈
温度依存、GFP発色団の形成には酵素を必要としない。そのため高温になるとフォールディングが妨げられ蛍光強度が落ちる。

貴弘
ノート注釈
GFPは発色団となる65~67残基のSer,Tyr,Glyの周囲を他のアミノ酸残基が取り囲むような構造を持つため、これら三残基の環化・酸化反応が自発的に進行し、長いπ共役系を生み出すことで発色団を形成する。

貴弘
ノート注釈
FLIP:一部に励起光を当て続け、膜内の蛍光がなくなるまでの時間から拡散速度などを推定する。
FRAP:一部に強い励起光を当て褪色させ蛍光の回復する時間から云々

貴弘
ノート注釈
目的タンパクの配列が分かっている限り目的タンパクと蛍光タンパクの融合タンパクを容易に作成できる。またこの場合目的タンパク以外が非特異的に標識されることがなくなる。一方で融合させることによって目的タンパクの生体内での局在、機能が変化するおそれがある。
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貴弘
ノート注釈
1.不斉炭素のHを奥にしたとき、CORNの順に反時計回りに並ぶものがL体
R　C　COOH
　  ▲
     NH2

2.SR立体配置、立体中心に結合する原子番号の大きい順に優先。優先度最低のものを最奥に見たとき、他三つが反時計回りならS,時計回りならR.
L体アミノ酸はシステインのみR、他はすべてS
3.Ala<Ser<Cys<Lys<His<Phe
4.
　H　  　　     H  
　N+ =C　⇔　N - C
          |               ||
          O-              O  　
CO,CN間の共鳴によりCN結合が二重結合性を持つためCN軸周りに回転できず平面構造をとる。
トランス型。二つのアミノ酸側鎖はトランス型のほうが離れており、立体障害がシス型に比べ小さいため。


貴弘
ノート注釈
1.
アミン：アンモニアのHを炭化水素基で置換したもの。塩基性は二級アミン＞一級アミン、これはアルキル基が電気供与性を持ち、二級アミンのNが一級よりも負に帯電することによる。また二級＞三級である。これは三級アミンでは立体障害が生じるためである。
ピロール：C4H5Nの五員環構造。Nの持つ非共有電子対が環全体に非局在化するためアミン、ピリジンよりも塩基性が低い。
ピリジン：C5H5Nの六員環構造。塩基性はアミンよりも低い。Nの混成の差による。ピリジンNの非共有電子対は混成軌道に入り、環の外側に突き出すため、H+と反応しやすい。一方ピロールではp軌道に入り環全体に云々。
アミンのNはsp3混成軌道、ピリジン、ピロールはsp2混成軌道。
2.共鳴構造をとれるかどうか
ベンジルアルコールはアルコールなので中性、
4ニトロ＞フェノ＞3ニトロ＞ベンジル
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貴弘
ノート注釈
放射線照射：放射線を照射することでDNA中の塩基の損傷、脱落、化学修飾、DNA鎖切断等によりDNAが損傷し、これにより突然変異を誘発する。
トランスポゾン：トランスポゾン配列を含むプラスミドとそれを転移させる酵素のmRNAを胚に導入する。トランスポゾンはDNA上を転移でき、これによって遺伝子に変異を与える。

貴弘
ノート注釈
ナンセンス変異：突然変異により、遺伝子配列の途中に終始コドンが現れる変異。
ミスセンス変異：アミノ酸配列が変化すること。

貴弘
ノート注釈
フレームシフト変異：一塩基の欠失・付加によりコドンの読み枠がずれる変異。


貴弘
ノート注釈


TR 22 EEELERBRAZSERE-E
EIRERFER BEMEE
E10f ZE%E (1) £D2

F’:@ RERZMHOHFREEZAVT, TORRERTFZHEET 5 —RIRERSIE
T, ERICOWTHIE &,

@ HOBETORARERITL > TRERZN L 25882, ZOEBFIZa—F
SNBEF 7 EOMERRE L THAY L,

ﬁ:@ v U AEECIRERZHERE L/ Z LITEBNICIZL AERTRETH S,
TOHERBZIRRL,

F HEBBOBE. F045 ) ABRFIETXTHLRER TS, BEREORM
W, BEBEREM D Z R BRI a— RT A0 A BEFERHELEE LL S,
I OBEGFRHERSOATFIOUNENEP TR FEEZEZER L., FRLE2HET L,

~ YRS TRBOHEET B LT, M8 THR~EFELBOS 2 LATE
Bamik, WAL L bIER L,
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貴弘
ノート注釈
変異株を培地にまき、それを別の培地に写し取る。こうすることで同じコロニー群を二つ得られ、片方を許容温度化で、他方を非許容温度化で培養し、それぞれの表現型およびDNA配列を調べその原因遺伝子

貴弘
ノート注釈
タンパク質は正しく折りたたまれて初めて機能を発揮しうる。温度感受性となったタンパク質は許容温度化では正しく折りたたまれるが非許容温度化ではでそのフォールディングが妨げられ、機能が阻害される。

貴弘
ノート注釈
恒温動物なので

貴弘
ノート注釈
その遺伝子をノックダウン・ノックアウトにより潰したとき致死となるかを見る。

貴弘
ノート注釈
可能、


A 22 FEIELRIEALRRE

AmIRERER EMEE
EINRM E£HF (2) £01

WO HEZTH. UUTOM1— 3108z L,

& DT VERND & OEALTTHE L THSEE L T A D EERA T2, TORTFORERETD
SFBRELBBEETHET B &0 ) 2 L SMIRAERZOME T LIZ LI Tbh G, FOHE
E LT, T2 & 2R L BBRERAVTRED X L O RFESMLE PR B ehiidss
Wb, TOHE, BE. BOCHEEEE L THLUBOBERITV, HFifguEs Lk

DUWTHIURZ /37 GO RN 25 RS T CHE 5, ¥ /30 DN TOREE.
= LIZEVWVSEERE T G NI T A S IR EFIENEEEN AV S5,

Fnﬁ@ THEBIZOWT, AT/ (1) — (3) A X
(1) [EE; DERNTD, EECEICEETRE ROV THERLTGENK
(2) {EZEENCEETDHER. DX I RWHBRAVLNDY, RERIRSDOFNL—D
2=y g
(3) BRI & - THERICEE U TETEME CTRET 56, RIFMERE/™RLHITE
BEE I VP LW ERRCIRE T A0 H D, FOMBERIE L,

%E]ﬁﬂm%%%ﬂmtﬁﬁéﬁ¢%®%%%\%@%ﬁmmofﬁ%HW%M;ofﬁﬁb
ey, ZOZEIZDNT, BITFOuME (1) — (4) &z X,

(1) Z0&EROOTEIEHT DBINEDF 37 EDAFETEHE,

(2) HUBEREHIOBEIZIOW T E AV 2R BT I,

(8) # =R ERCE < DETFEDOMALEOETE CR LISy INE DBIRE O %

MIEROSERIIG - T E, 20 AW TR NE DEIREZ T I,
(4) TEHEM OISR EBEMOMIRSHOTEBES ZHAT X,
D= NTHEL )
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貴弘
ノート注釈
1.細胞構造を観察しやすくするため。死んだ細胞の構造破損を抑え一時的・恒久的に保存するため。抗体のような大きな分子が透過できるように。ただし固定するとタンパク質が変性し本来の機能が分からなくなる可能性がある。
2.ホルムアルデビド
3.短時間で急速に固定することで、より生きた細胞に近い構造が保持されると考えられるから。

貴弘
ノート注釈
1.チューブリン
2.細胞周期を同期できるから。
3.略
4.植物細胞は細胞中央部に細胞板が形成され二つに仕切られるように分裂する。動物細胞は中央部に収縮環が形成されくびりきられるように。


TR 22 SRR AR HERRIE
mIRERFER EFEE
EURE £mE (2) 202

%Ejﬁﬂmwﬁﬁ%%%mﬁmﬁﬁéﬂﬁmfétwm\m@(ﬁéﬁ%ﬁyﬂ¢g)%ﬂm
T BFEMMERAMCHLN TS, Z0 GFP #FA LTy uA XX O/ ety
V—LEERBRLES LB, IO LIZonT, BTFOAE (1) & (2) W8k,
(1) ZDBITITED X 5 ZEEBETFEERL T A XX OfIRICEAT 2 MBS
BHDHM, EOMBEEBTOEETR TR,
(2) ZOERT, GFPIZL > TRF{LSN M NEEDS, FERCAAATF Y —LThHD

T & ERREND B T MO FiEL SREAE I,
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貴弘
ノート注釈
ペルオキシソーム：多様な物質の酸化。脂肪酸ベータ酸化、コレステロール・胆汁酸の合成、アミノ酸やプリンの代謝。植物にはこの一種であるグリオキイソームが存在し、脂質からグルコースを合成する。同じく葉緑ペルオキシソームは光呼吸の代謝を担う。
1.ペルオキシ膜に局在するたんぱく質の膜結合領域から離れた末端にGFPを融合させる。
2.同じ融合タンパク質のペルオキシソーム移行シグナルを切断したタンパク質を細胞内に導入したとき、細胞内小器官が標識されなければ云々


TR 22 £EBTREAZSREE
EmREMFER EMMEE
EI12f &£®%F (3) TO1

WOXEHmAL, LTOM1-7T0% % X,

W (BHIRTFEEY) K7 7an"sT Y valn) LEAESERTSE, 7
FUryId— N ERENSE (I5) ERRTLIZEBMONTND, 2077y
—NDIBRIZIE, T7a"s 7)o LREAHE DNA LEICboTnS TI 77 X3
FEMEIEN D DNARBEDLoTWDH, 2O IFAI NIRRT —NVOREICHLE
2 vir i TDNAERDB H 5, 77/ n 07 ) U LAREDICERT D &, vir 88
HLHEBELFEHORBRBEPEMEEIN., T'DNA OWMBICH» 52 XERFALPBBMNT
T-DNA BBV HEaND, YI1D a7z T-DNA [ZHEDMRIZBIT L, YO DNA ©

EEOMNBIZHARAEND, (») BIiAENT T-DNA 2§, Y ELE L OB HRIZET

PoTWABETFREEL, TLOOBEBEFRERTAH I LICL o TSR PTEE

Xh., 759 I— LA EREINS,

IRTTansFIULEEI L, SRBREFEEALLBEFHARIEDZES
WHERIT A2 LR TED, #EYITEALEZVWERLETE T1 77 XX FO T-DNA Eigiz
ORE, EOMNTIAIREDT/a"s T Y ULAEERICEEITNIET., ko
BAFHAESHIEDOE DNA OFICHAIAEN D, T-DNA OFITH SMHHRNLE LD
ERICEET AEET RIS N UDREL., () IKBET &I EHITH L2

MHETAEETF (e— I —BEF) 2 —HIC T-DNA O FICHAIAATEL, EHNLD

YR EBOTFT A RIREDURICEOLSE TN IIFAI FELYT A usr5Y
TAERRIY, BEHEFEMLU-ERISH CREET S, HELTCEX-MANL AR
PR ESEEE, Ya— POREBOLSETHEHYBEREESIED,

ﬁ:ﬁ@ TZaNs Tl TADL D RHES b oREMR DNA &Y D% DNA & % ik
THE, MRICKERBVWARLOND, TDENWTOWTHEYT L,
(RDOA_R—=TIHE )
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貴弘
ノート注釈
細菌のは環状、植物はらせん


TH 22 FEETREAZRREE
mRERFR  EMEE
E120 W% (3) 202

F' TRE (7) 2w T, TR (1) & (2) &2 X,

(1) 759 —NOo—HE2D Mo TEREMTERT S L., EHERLVECER
MOBHTHHMARKL LR LINVAEBET 5. TDNAKEFET SBLEFOEHX
TERSNBEMBNLE L DEHE 208 L &,

(2) T'DNAFET I BEEFIX. 2EEHICBVWTERT LI LB TETIORESS
s, EOEMEEZHER L CRAE &,

F'n‘i@ THRRE (1) 220 T
MWIZEA LEWAREGF & —Hices—I—8ETF% T-DNAIZSARWTEBL DL

A, TOEHZHAE L,

F:ﬁ@ FEHENTIERE SN ST TERICHBROKEEBZ > Tnd, T b DMK

HE2OEZ X,

Tj BA SV TEBECBNT, EDNAKFBASK TS T'DNA O a v —EHx#
ETHIREDI I REREZITRATIVD, TOFEIZHOVTHHAE X,

Fﬁ@ TI7ung T AEEs TREFEBRAED 2 ERTITER. HDO5EET
BEEIN-EDEOERCBFAIN TS, ¥, ZOHFEEZE> TERFHK
BINTHEDEREERTILNTEDLION, TOEBZHAT L,

ﬁ:@ EHIZBNT, BEFEREY T CHLBETORALME LLZVEE, £O
X RFER—RIEDLAL TS, EOFEECHOHTHAR I,
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貴弘
ノート注釈
1.オーキシン、サイトカイニン
2.T-DNA中にプロモーター領域も持つから。

貴弘
ノート注釈
選別。組み換えが起こっていない株は薬剤ぶっかけると死ぬ。

貴弘
ノート注釈
茎頂・根端メリステム、維管束形成層

貴弘
ノート注釈
RTPCRによる絶対定量。濃度（コピー数）既知サンプルで検量線を描きアレ

貴弘
ノート注釈
T-DNA中の配列が植物ゲノムのどこに挿入されるかはランダムであり、植物ゲノム中の遺伝子配列の途中に挿入された場合にはその遺伝子機能が破壊されることになるから。

貴弘
ノート注釈
RNAi、目的遺伝子のmRNAに相補的な二本鎖RNAを生体内に導入するとそのmRNAが分解される。


TR 22 FEEHEEASAREE

EaiRiERF%R  EM#E
EI13 £9% (4) TO1

WD 1] & [ 2] &FA. LLTOM 1-8 IcE X &,

[ 1] TavyrXBHFOA 70— i3EE LTEFRERETIEBTFHRTH
5, RERIGHRRECEITLI VRV EVA MY 4 VOBRBRTFRBIZLDZEHRT Y
g J 7 a—="7 (Positional Cloning) IZ L Vb ote, YA ba 7 4 o id N R
TTIFU 7472V MRS L, CRIBRACHRBERY L HB-VAMrT D
LREAT D, FOMBN AL L RSB a- VAT ) AV THRE L., TOREH
(TRt~ B Y J ADEREASD—OTHHTII=VERAEL, PR IRT 4 VIRERES
LRy BEOEETHT S (@ A, ZOEAEITHERERE LS~ b ) 2 X eI
DRSBO X O REFEIR > TS, ZOESHENTERW EHMIBEA NI R Y Kik
HNC I O ZIE T EZ O TV,

salast <RI SR 0’..0‘»‘,

[

a-DRRAST YR, —— T R
4__3 SR RO R
7 A R Hmiﬂiillfiiﬁﬂﬂmﬂﬂ’im t

‘\ SR E T
FOFI I T A

X A VAT 4 e S R BREEEDOERXE

[0 BFRBOVTRETHZLIEVA MY VREFHEOREFELIFET S L

BT DD if_\ FOBEEFAIME LT e 0E 2 &,

Tﬁmeﬁﬂgh%ﬁDm$%®%@¢ ZEIY Bt F IR ﬁ%tgbﬁlﬁ%zk

A EORERRICEET S Z BB LN TV, EO LD REIEHERMHEATE X,

ij ROV aFNsw—= 7 LB ED LS RGEDP BENICHRBET L,

ﬁtjvzbn74ymmﬁ?§mmﬁﬁﬁ%%¢mﬁ%éoE@;ﬁ&%ﬁmﬁwﬁio
(RD~2— <)
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貴弘
ノート注釈
X染色体、伴性劣性遺伝

貴弘
ノート注釈
X染色体短腕の短縮
ジストロフィン遺伝子はめっちゃ長い

貴弘
ノート注釈
標的遺伝子が染色体上のどこにあるかを特定する方法。表現型を示す系統と示さない系統間の交配で得られた多数の子個体について表現型とDNAマーカー（二系統間での塩基配列の違い）との関係から、標的遺伝子とDNAマーカーの物理的位置関係を調べ、それにより遺伝子座を推定する。

貴弘
ノート注釈
ジストロフィン結合糖タンパク質複合体中のジストロフィン以外のタンパク質に変異・欠損が存在する場合。


TR 22 EEBTREAZHRME
ERRENZER EF‘WE
F130 £P¥ (4) z02

D) o-VA a2 YA OMHE T =Y DG ERREICRTHIEC OV TR
E.

[X2] «-VRAbudUHrOFEHIINKEDD 336~35FB 0T X/ BESIO L ZH
A LTS T i ote, EOMBEMSNST 3 ) BOME L MBL B b
BIBIZRT X 5 NFKREEMN S 336-355 BB O—EDT I JBREEZ - BGRATTF N HE
U, BEEBERL (- ) — R RS &, ZORE, £7F FIXR C OO
RHSERE (EAHE) 27 L,

BRI F RT3 BES _RTF FOLEH
SRIVPTPTSPAIAPPTETMA 7 (EEXROBEF)
SRIVPAPTSPAIAPPTETMA A4
SRIVPTPASPATAPPTETMA 7
SRIVPTPTSPAIAPPAETMA -
SRIVPTPTSPAIAPPTETMA 3
ARIVPTPTSPATAPPTETMA i
SRIVPTPTAPAIAPPTETMA ¥

= B a-VAbaZ U rORRENEEaRTF

1O |-

Reioofspecfic ety i

7 4 v T A A %
X C %Ammi%B_ﬁvﬂihtﬂﬁﬁﬁmmﬁﬁ(7%1%%&#5)

ﬁi]@B&ECm%%ﬁ@%ﬁ@%éTi/@%4#%%ﬁb\%@73/@®Nk
N LOMELLE (73 BOTAR—L) B, (BEF) 23%8 ZUy,
ﬁ:]HCKEWT%%&&f?Fﬁﬁﬁ%ﬁﬁﬁﬂ&ofW%u%@Ewﬂmﬂiof
EUREEX LN, BB L, |

) SEGNERRL ARG & DR TRE B, Fio, TRETBFEIC OV THAL,
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貴弘
ノート注釈
ツーハイブリッド法：転写因子のDNA結合ドメインとアクチベータドメインそれぞれに目的タンパクを融合させたものを細胞内に導入、その転写因子下流の遺伝子の発現を見る。
共免疫沈降：ビーズ抗体目的タンパクの沈澱、泳動してアレそうならうれしい

貴弘
ノート注釈
341、343、351、353：スレオニン

貴弘
ノート注釈
小胞体
小胞体に入る前のタンパクと入った後のタンパクをとってきて分子量を電気泳動などにより調べる。

貴弘
ノート注釈
アミノ酸配列に変異が入ることにより放射標識された糖との結合が減少した場合は放射活性も減少し、そうでない場合はあまり変化がない。


TR 22 EREETEEASHRNE
EHBENER  BMHE
140 £WE (5) 201

WO 1) &3 2]&2FAH BTOM1-TIRE R X,

[31]
VAT T NDRIBREAEENL, TR EICBIT 5472 v 7 eiiEgo—o>Th B,
Z OB, HRIFREL S REhE RER) & FHIN 2 MIER 21T 5, SMREET
HZERY — (FB9AR) LIEINAERRER 2179, ZhbOEENCL Y, R
ADHEITT D, EI2Z DR, (4 B L2 RIFIEHED 5V < D DOBUP B fAZE & o 37 B8
RWSHTHREIERT S = Lic X b, SREO— IR CER S b h 3,
(7¥) BMPiXBone Morphogenetic Protein:'BFRk& /37 & ThHh A,

@ THER(T) & (N ICDNWT, FOREEEERICHEAE &,

@ THRER () B ZBR, ZNENOHMIETIL, EBS R OSSR B A& DS TR
v, ZOBEDAMEEA L, £lo. TOBEDHEE, MRILSLHEL SNSHRERE
ARGy & A3 CRBAE X,

b THRER (V) DHEZT [—KFEE] L LTHLNTWD, ZOBROIEEBRRIZET,
—KiBE] LV IBIOBERPEZ D, ZRFE LI ED LS b Din, BERLRG LT
TR L,

(x2]

YEAAL, RIBMEAEBNC S92 & DN OFHEFAZ T L Tn5, 7, A%y
HOMRARELUEREIEC L D~ E 25, RIBER, A LZ SR IREOME
BT, MEEHT 5 L Bhh 5 FmOMBABENEIC S FET D Z L3 nh-T- (EXB
DT L—E53) « EIAB YEA

AT B 7 DICE) Y H LT
— AR PR DME L E BA L F =y
:ﬁ%ééht 7 L'C%thfcﬁﬁxo 7'17':5?5\ (::)Q
o SR AERBREA D F IS LT

: — EBLERONTWED Dbl
A BUBREOWIERE B SURRGIRIC L O I~
’ ™ A o MR T oTLEoT,

WIZY S AT AB IR FOFF | % FF
OmRNA% 4 FIEEHIDISRBEERICEA L, BRI ED L ) REERLE CH0ET~T, FORE,
o ABE T OmRNADEA N A EINE < 7B Z L3 ghoTs,
RD~N— 125 )
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貴弘
ノート注釈
収斂身長：正中線方向に細胞が移動し互いにインターカレートすることで前後方向に伸長する運動
エピボリー：胚全体を覆うように広がる運動

貴弘
ノート注釈
糸状仮足
アクチン繊維が平行に配列した束を持つ構造で、接着可能な細胞外マトリクスに接触するとそこに接着し、細胞移動のための足がかりとなる。

貴弘
ノート注釈
一次誘導により誘導された部位がオーガナイザーとして機能し、他の部位を誘導すること。
眼の形成。神経板の予定前脳領域に眼胞ができ、これが周囲の予定表皮外胚葉を水晶体板に誘導する。


T 22 FEBTREBAERRMNE
EmiRiERTR ERMEE
B4R &£P2 (5) 202

M4 FHETAL LTHLMMCETIIEL AW EEDNA L0 THEEY, FOEASL
CoR X,

(@) F ol —~F

B HRAFARAL B TTHE LRI E

(CEEBBS I E

(D FESEERshiZF 78

() EELTILa—NEnkEZ I8

DEARAAFA NI VAT 2 TF—F

TR () 122U C, BUBBADFIN & L TR LELS L E 2 bR sOEFUTFO LN
A EETEA L, BB, KRENHAT L RA-PE RSB b0 LTS,

%ﬁ THER () D & 5 RFERBRONOIRED, EXONAHEEZTRAE L,

F:ﬁiEGC\ AZ ™7 EOBRREINN LGS, FPRSNARFBIILEDL 526 0h,
b & & BICHBAE
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貴弘
ノート注釈
ｆ、ヒストンメチル化酵素は当然核に局在すると考えられるから。

貴弘
ノート注釈
ｃ


貴弘
ノート注釈
タンパクAはその局在により収斂伸長時における細胞の移動すべき方向、ここでは正中線に向かう方向、を指定する機能を持つと考えられる。タンパクAのｍRNAインジェクションで必要以上のタンパクAが生産されたことにより、細胞内局在が崩れ、細胞が正しい方向に移動できなくなった結果収斂伸長が起こらず体軸が短くなったと思われる。

貴弘
ノート注釈
細胞が移動できなくなるのでAを過剰発現させた場合より更に体軸が短くなる。あるいは伸びずに丸いまま。


TR 22 FEBTIEEAZHREE
AmRIERER EMREE
F15/ SERRE (1)

T FTEOEZOERME b omBER, FHER E EESH T, EhERIE OV T 10
TR LARZWY, -

ES #ifa

i BaREE R T

L R E]
HbAlc
TEEREE

é A R

- RS

B Ry BIER

ARE T
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FR 22 FEBTREEAREHBRSE

£aiREHFER EMRME
£ 16/ SEEBRYE (2)

WDOEBTRCIZEZREN,

I. FTROHBOFME 3 DEBY, TREHCONT, FEERNICI T DHHCEE & S
ST BITLAATRALZE,
Rt B R B AT EF
RE
o )= 2 —

Eollm
TN I BRI

IR

0. WEEDhE HEERFOBEEICOWTHES &2 AR I,
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TR 22 FEBTREBAZSRME
fawmRiEMEFER EMRE
F17TH BEEBRE (3)

LTI, II OFFIZEZREN,

I. BEMBRROFEHEICEL., LI LERRARERICL 2 b0% “Fight & Flight”
(B4 &akE). BIZEMARRICE 2L D% “Rest & Repast” ((hFEL %3 0Lk o4
FHRTCHBST2E83bD, TNOLEREICBE OO, ROFBERICIT M
BEXEIC L AWEEA T BRI 2 L ¢, 5 HOEG L LTCORRR - B3R
BRI 2568 EORESERAEZHBA LRI, TR ENE FITERETCERTHZ L,

(1) E&RSH

(2) FPREEHR

(3) fH{bL#R
L FHCRT &S REEEZ AV, NEHAE, NESREHON. NHEHEROmER %
HBE L7, DB ICHOBRGROBERFROMS E LTRIE L, FESAEXRLE

150 50 F (GE2EME 180 B LT 2) OBETEZ DI LR TX N, HFEE
i, BARERE—L 2R/ P TREBRREEL. T0AEREDLLRWVWEIIT LT,

“‘\\\‘
L/ ANGoT ™ o
Y \,."f /

BBER_ " | l
ol (X Rt

s Ee
. o 9 " [x"uﬁﬁ l:) '/J(
7 -

GEgiTt BN AF 0 —Y
M7 £

A 4

(1) MBHESHEREL TIN5 L & OIUERERET L EED,

(2) BIESNI=F0b, FEM bv 7 2RODD7-DITIZIED L ST DD

(8) —FEDFMEHAET, SELETARREEOBEFGHERE L&, HEH L2
L BEROESFEEORICIIED L S RBRER NS, T 7 THBERL,
FOEAEF SITEETHALRZEWN,

(4) 2¥owBEEZHV., —EOBEHAETCORREENEN bvy 2RIF Uiz, FEF
2, BEERELZACC, HEHOBE GEORE) 2HIELE, REFHOREN
WEREECHETH D LIEELESRE, HELHEHE M7 OBFRIIEDO I IR
B, T 7 TIHBERL, TOEBE 5 TEETRHALZ XN,

(5) EEEERNBEHAE CRAMEMNEBEN M7 2RI LEEE, BEAESL VY
ORI X5 BRARLND Y, 777 THELTRL, TOEAICSE, a)
RO TIEREE. b) - BRRAOWE. O 2 008 ArD., 5TRETHHL
REWN,
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TR 22 FEETREARHRME
EmREHFR EMEE
FI18R BHAERRE (4)

TROEFNENICONT, AR-YEZOBAHND 1 OfTURTHHA LRI,

BRI

ARV X B BERRRIIEE

JELTi

V2 hOREE

PR

1B RERE
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T 2 FEBTEREAZRRNE
SoRERFER =EMEE
%190 SEBRE (5)

VT ORI STIZEZRI W,

1. REBCBTAMBBEEAD P L—=r ZERICOWT, PHV 45 (the
age of peak height velocity) & BHE-DIT T~ &y,

0. BfEOHO L —=7E LT, BERPEREDLYRZ AL BT
T A XEE R LEERIZ. HE, HHABLUHEEEICEZD 538
{BIZDWT, #n1B & A BB EV,

. BEHoTEREHETI2EFICTONT., BEEICERTABIRE S EORER
EREOBEETHBLEI Y, £z, ThADOLOEZRICH LEFEWNA R v F
VIR TREORREZ W TR &y,

V. BFEERELY v MBEY OV F—EEEIL, KEDIZIE 5.0keal
ETBDONR—RATH D, RERENUZIZOREDEIZR 2Dy, 1E
DIRFE LTIV a—2 (CeH1206, 1ENAHT- D O5ELERLIC L HIEREH
B TR VF—%{ = —686keal), FEIBEORFE L LT AL FUEE
(C16H3202. 1 ENHI=Y OFEEMILIC L AEEEHZ AL F 1L =
—2397keal) ZHITTEHRALRSV, 1 TLOKEEEEREE ’C 224 U v
RAELTHEAELZEY, EEHRAMML—= 7275201280, b
L —= U RN AR TR E CORAREENIC BT ABMFERE 1 VU »
MBI O —EEEIT, KENTRIFEBITTEDOL D ITEL
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