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貴弘
ノート注釈
糖鎖修飾

貴弘
ノート注釈
N末端：小胞体輸送シグナル
N末端を小胞体の膜に突っ込んでそのまま輸送されるので細胞外にタンパクが出てる

貴弘
ノート注釈
C末に膜貫通領域があり、そこがGFPでつぶれるから。
C末は輸送体受容体とアレするのに
N末端の輸送シグナルと本体の間にGFPをぶちこむ
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貴弘
ノート注釈

貴弘
ノート注釈
α位：ATPに一番近いリン酸
γ位：遠い


TR 25 EEIETREASHRME
EaREMFR FMRAE
O b - E{F (4)

B4 FRALEH OB ZFIR T 5 E{EFEREEZR L., TROMWREZ L,

(P@FHRHE2RR L TEEZET S ECTOEREZ TROMBELE2THWT 4 TRETHAY X,
: FHNETRERNTHELTHRY,

[(EEREE, BhiE—ERRE, B8, o FHEM. BHHES, HHES]

(2 BE1CTFT AW AT NVESIKE CHORE LR/
FE2EFERETIRICFAENS, K LeHH _—BEERICS
LA FZ—Ab—arl, BEEMERERTDZ & TR
DOEXBENGTE LS, LToMIzE L X,

@ L& A DABEER L,

c]4yﬁ~wv—v3y&@aoiﬁﬁ%ﬁﬁﬁm‘m
rAWVTEA® X,

M1 {LE®WA

(€ &% A OREBENERTIERE LTEZLND
z, 1 og7TEEEAVvTHAYT L,

(3) B 2zAT Caleein-AM (3ARRIRO BOLATM A 7TRE R 7 11 R o

ST T B, LA TRERIC & D TR R | g% ]
L, BTFOWERKE BT 2 & CARBORRY RSN o o o
BEETEL 22, UTOBCEL L.

E‘%iﬁlﬂﬂﬂ?ﬂ%ﬁ%ﬁﬂ#ﬁ%%ﬁﬁﬂ‘é ZEmEREL
Twes —RENCBE L ERD T u—T g OLFRINE
BT X,

Calcein-AM DI EZE(LE T IMEOLHEZEZ L,
. RIGBICERT AL o#E s R,

(c) WEEMIZE BRNKE BT B Caleein-AM Db /T
MEEE2EZ X, B 2 Calcein-AM

(4 Calcein-AM L X 1 DILEHDOREESERERTAVWD L, HEHMROEFHELELBETITH 2
EBTEDH, FOHEFREEHRAT X,

12



貴弘
ノート注釈
分子内緩和：分子内での回転、結合の伸び縮み
無放射遷移：周りの溶媒に熱として

貴弘
ノート注釈
エチブロ


貴弘
ノート注釈

貴弘
ノート注釈
安定、生体酵素の基質にならない、体外に排出されない

貴弘
ノート注釈
エステラーゼ

貴弘
ノート注釈
遊離エチブロでは回転可能なベンゼン環があり、分子内緩和により蛍光強度が低下する。しかしDNAにインターカレートしてしまえばそのベンゼン環は回転できなくなり、放射遷移によって蛍光放出に寄与するようになるので強度が上がる。
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RE b oL EZLNARILTITNENBREDRH BN, Flk 2% K,

fif EMORFHIL 2 HWETTETRY, AL FRICEGTHEISN TN (BERE)., 2
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貴弘
ノート注釈
古典的定義：二倍体生物におけるゲノムは生殖細胞に含まれる染色体もしくは遺伝子全体を指し
現在の定義：ゲノムはある生物のもつ全ての核酸上の遺伝情報


貴弘
ノート注釈
ORF：開始コドンと終始コドンを捜し、両者の間に十分距離があればそれを遺伝子と考える方法

貴弘
ノート注釈
オルソログ：同祖遺伝子
パラログ：遺伝子重複による相同遺伝子
BLAST

貴弘
ノート注釈
OTU:operational taxonomic unit, 系統樹における操作単位
・形質状態法：最尤法、最節約法
最節約法：最小進化の考えに基づく。考えられる仮説（系統樹）のうち進化による変化が最小となるようなものを最適な系統樹とする。
・距離行列法：何らかの方法でOTU間の距離を推定し、それらをできるだけ満たすような系統樹を作成する方法。近隣結合法（NJ法、平均距離法）
ＮＪ：配列の全ペアから距離行列の計算。樹形を星状樹に設定。 星の中心にある近隣ペアを選び、結合（星から分離）した樹形を作成し、各枝の長さ（距離行列の要素から算出）の総和Sijを計算（全ペアについて実行）。Sijが最小の樹形を選択。OTUが３つになるまで繰り返す。（適当に二つ結合したとき枝の長さの和が最小になる組み合わせをひたすら探していくと系統樹が出来上がる）
平均距離法：配列全ペアから、距離を計算しその距離行列の要素のうち最小のものをとり（A,Bペアとする）、それに対応するペアをOTU(A,B)とする。OTU(A,B)の系統樹を作成し（枝の長さはA,Bの距離の半分）。OTU(A,B)と他の成分との距離を再計算し、同じことを繰り返す。

貴弘
ノート注釈
ヒト：治験（ほかの生物で機能のわかってるアレをアレ）

貴弘
ノート注釈
コドン表、rRNA等の相動性、DNA、

貴弘
ノート注釈
ヒトゲノム中のウィルスゲノム
virusからウィルス
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貴弘
ノート注釈
DNA複製を終えてDNA含量が2Cとなり、紡錘体が形成された状態で細胞周期が停止していることから、遺伝子Aは赤道面に並んだ染色体を二つに分けるモータータンパクかあるいはその活性を制御する因子であると推測される。

貴弘
ノート注釈
一倍体株でDNA含量が1Cの状態で停止しているのは、S期への移行に問題があるからと考えられる。したがって遺伝子BはS期への移行を促す細胞周期制御因子であると推測できる。あるいはS期に移行したもののDNA複製が進まないためにG2期に進めないとも考えられるので、DNA複製を制御するものとも考えられる。

貴弘
ノート注釈
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貴弘
ノート注釈
多様な表現型を示したのはx変異株であろう。なぜならXはY以外のタンパク質をリン酸化し、その機能を制御する可能性があるからである。
二重変異株では、変異がともに間違いなく入っているならば、ｙ変異株の表現型は必ず見られるであろう。また変異xは非許容温度化であっても活性が厳密に0になるとは限らないためその表現型が見られないこともあろう。よってｙ変異株の表現型が優先的に見られると思われる。

貴弘
ノート注釈
リン酸化セリンとアスパラギン酸はともに負電荷を帯びているためにアスパラギン酸でリン酸化セリンの代用とすることが可能であると考えられている。つまりy-S100Dは恒常的にリン酸化されたセリンであるとみなせる。これとxとの二重変異株が文中のような表現型を示したということは、XはYをリン酸化することでその機能が発揮できるようにしている。Yの活性化により日許容温度下で生育を可能にする。

貴弘
ノート注釈
dとeはほとんど同じ機能を持つハウスキーピング遺伝子であると推測できる。片方が欠損しても他方が無事であれば生存可能だが、共に欠損すると生存に必須な機能を欠くことになり致死となる。

貴弘
ノート注釈
特定の物質が存在するときにのみ機能するようなプロモ下流に目的遺伝子をぶちこむ。そのプロモに特異的な転写因子をコードする遺伝子も同時に組み込む必要がある。
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貴弘
ノート注釈
三次構造、右、サブユニット

貴弘
ノート注釈
SやGはαへリックスを作りがたくリンカーは直線状となるから。


貴弘
ノート注釈
ヒスチジンは金属イオンとキレートする性質が特に強い。このため目的タンパク質にのみHisタグをつけ、金属イオンが固定された担体に結合させるとHisタグのないタンパク質は弱くしかイオンに結合せず洗浄によって除去でき、Hisタグのついた目的タンパクのみが精製される。

貴弘
ノート注釈
タンパク質の水素結合を断ち切り、凝集を妨げるから。

貴弘
ノート注釈
RasはGEFによりGDPがGTPになると活性となる。MAPキナーゼ経路、Rho-GEFに働きかけGTPにし、Rhoは細胞骨格の再編成、細胞周囲との物理的接触をあれ
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貴弘
ノート注釈
Ⅰ：重合核形成
Ⅱ：微小管が形成され、伸びている
Ⅲ：チューブリンの重合と脱重合の速度がつり合っている

貴弘
ノート注釈
粘度測定法、濁度測定法

貴弘
ノート注釈
トレッドミル：+での重合、-での脱重合

貴弘
ノート注釈
中心体側ｰ、
輸送に

貴弘
ノート注釈
微小管結合タンパクをGFPのような蛍光分子で標識する。
免疫染色は細胞固定が必要なので不可？
RI標識

貴弘
ノート注釈
気管を裏打ちする上皮細胞、精子、腸の上皮細胞、神経細胞（
繊毛、鞭毛を多量に持つような組織

貴弘
ノート注釈
ファロイジン：Fアクチンを安定化させる重合促進剤。　ラトルンキュリン：アクチン重合阻害。
コルヒチン：微小管重合阻害剤。　タキソール：微小管脱重合阻害。
1.細胞の分裂には微小管による紡錘体が形成され、その後染色体に結合した微小管の脱重合により染色体が二分される。タキソールにより微小管脱重合が阻害されることで染色体を二分することができなくなり結果細胞は分裂できなくなるため、抗がん剤として機能する。
2.イチイの細胞内にタキソールの働きを抑制する物質が含まれている。細胞内のある部分にタキソールが隔離されている。など膜輸送による隔離・排出が本命か。
3.被食から身を守る


TR 25 EEELHRBARHBMNE
EmRERZER EFEE
¥4 £9% (5)

BREICONVTOXI EXI 2FEA, UTOM1 -7z &,

[321] vasfXFRFTiE, BEETEELSRNARY AS—FL LT, ga—Fo
RNA KUY 25—+ (NEP) ¢ @EES ) AIa— FERFERNAKRY A5 —F¥ (PEP) 8
b5, (IzF L. PEP D¢ BFIIfEa— FTH5B,)

1 GRS A0RETFICE, NEP CEEShA1EF. PEP TEEShAEET.
% LT NEP & PEP OVFhit k> CHIBE SN BRETFRH . ThbORBETORIC
I, gL LTEDIIREBEBVEDH DD

2 NEP CTEHEEINIERLRTFEZ TOEBRFENILEVRSTELE, () NIIEDSL
A I
(a) rbel (NWERIRFT 2=y B) (b) rpoB (PEP ® B ¥ 7 2=v })
(c) pshA CELFERIL DO D1 # 30 E) (d) psbD (ELZER U @ D2 #1237 F)
(e) rps2 (BHRB VARV —ALF L0 E S82) &) atpB (ATP EREFE LYV 7 =2=v 1)

M3 IurI7AF FhbLIEFE~RETSHEET, NEP & PEPBREZRENRED L SITME
WA BILT W B h, SiEAE Lk,

[SCII] B8, 7 V7 g, o— L FOERET, “hEERBEEEZZ LTV,
F b OEFEL, —REAREOZN EEENIZCLE NS B,

Fld ZhbOBBEOBEGEN _KILEBRETHAZLORILL LTELLNTWASTFR
HE PR I UOwEE EOFELE, FRENET L,

5 =<3V FPHER Plasmodium D7 a5 A b & LIENDAAHTRTEE 1990 4454
BT CIIEEERBADBOIN TR T ThHoTeds, F0%., HEMiEE ko kAR
EOBRETHAZEPHB L, Tr¥a/J 2 NRARED 1B THD LHEISHER
AT A,

6 TraZIAMI~TUTRERPEZTN S ET, FOLREEEZREZLTNS
LEZHLNAD

7 <Z7V7REREZE FORLENLERTS2DDEDHBIZENT, TEITFR
P EBIOEN LEERORBICEFSAFE O TS, TEa 75 R MERTENITT
BB A,

19




Ferk 25 RIS TRIEBAPERME
SaREHMFER  BHMEE
E15H BAEDRHFE (1)

LT ORETRTICEZLZSL,

. BEPICERFOT)I—FUoGBREDLSICHREI SN TS, TEE

DITRTCOAZLETAVTHBELZEWL, £, FABWFL—Z VT #7271

. BEFOBRH ) A4S UORBCEED LS BTELLEL DM,
BRI ELY,

FJYaA—FoRARYS—H
AP 17 AN B
FrELFIL

FTr/ov1 U
Y1)y ANP

OI. £FBRFOFHICENT, ha—HBREABIELITHRMTHS &
EhhTlhd, Ho)—§HR:EHNEFICRIZIRHEICHALT, F0HE
AEEBAICDNTEIREALLR L,
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Frk 25 FEELRIEAZEREE
EmIREHFR FRHEE
F16H BEERFE (2)

LTS RTITHEE LR E N,

L EEEEOREECHZ, () PICHET 2 AEERERRICEAR L,

1) HOOE (7 ) . @i (f ) SoBRESATNG, (7) CESROMEEINEEL,
(1) 1XEfTE, FIAMOmBBCRRIL TS, (7)1 (v ) 2 (= ) LFEThs
U T £ OEBmEAE AL TS, (7)) ORAIE (F ) P82 LTENENT
W3, MAORLAMIE b ) Off MAMUICE EREES Lo, Z0EMI: (G )
OERLEZETD () AEHSATNS, ) KEABLT (2 ) & (5 ) #b5,
RS EH R EET S ES TSR (2) 2B THNEEI &R T7b, =
IhbOREE (2 ) LIEE,

2) THEOX S 2EFT, REESFLREICLH D, ZOX S REFIEMEVD D,

1L RPN OFEICED TITRE, K35 LEANREENMIRICOT I ENRTES, %
NENIZOWTHD L ZAZRAL,
III.  HRREOERILFICETIROMMIEL L,
O FFEEREHRICHAYE X,

@ HE—ERERECBRRENTHORBRENED 5% COHRFLRIRFIRARL,
@ o-yEBEITH, FRCHRE X,

Iv. FREO PR NZ — 1 F84E83 (central pattern generator) [T-OWTERERHR X,
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k20 FEBTREAFHREE

EmREREFER  EMEAE
$ 170 SEEHRE (3)

TS5 7 A-Fit, BRGIMECEETI S FIERBERFERBNIIRLELOTH S,

I 757 AT 5 [BEG)] b, O B, eI EHRe LTtrbEEBD
N3b0% [EBHE] OFLLERFNRY, @ E0 X RAIERRLERPLED X D REHR
BELNAD, @ FOBRRHOLED L ) RAEBREMEE S KT 55, IOV THRIZ
W&, A—F OFT_RTRZONWTHEELREN, L Ak [FEF] oRFELAD
BRIz oW TR T2 Z &,

I, [fg%61] [oRd A OBR TR, Ex OREESEERNPORE ST L 2K EEEH D,
FOLHIRITLOEELELIERE 2OHF. ENERZOWTHRZHAZMZZSIV,

oA 4 B + ¢
> >
00 00 0O -
4 D 4 E F
77
e
> > >
0O 0O 00
()
IL-A

O R - FHERNTEM fiEsh : B AR

@ ZHOFEHREENRL L, HEOCHOMMEHEL MRIZRETRIEL, TOHEE
Uifs & T ABMEOMBERKRB N EEREB IR ETHUET 5. Ex ORERFRIC
2%, BMENBHENTESELZ, fEcEERRBNE ey Y5,

@ EH o RREVHLOD, MRERTELENIBERERY, EERNICBT Sk
BEAH/NZ. Hoks (BHFES KHATsZ L2757,

(8]
BB GHRNER 2 HENEIE  HoRS BEKEFENH
FERS MEEERKHS ETRMELRE  EREE SRR
NETTHRAERT  Fle FEIMEER
#) RUbLOEBIVEBELAVTE L, £, TNTE2RAVDLEITR,
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Tk 25 FEBTRBAZHREE
EMREHNFR  EMEE
F180 SHEHHE (4)

AT D4 >OFMTNTITAE L2 &,
I EER O L3 A DR LBEITOVWT, 5L 5% X0,

II. BFHBECOVWTIOERERRELSHICEE2OMETR, S510F
Biik L IBEIEIC DWW, 15D L 2 A% M7 X0,

I BHFECOVWTRECHEF. FE. SUEEEDT, M5 & - 55BN
7R,

IV. A== hl—=V 7 OERE, EENRER, BLUBEEIZOWT, 4
DL I ABRRZIN,
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TR 25 FEETHREBAZHREE
EREEHER  SPIHE
E19R HREHF (5)

RO AT THRELRSY,

AN TEEELURBICA LGNS [HRME (specificity) ] 122\,
ZDEMAEFIE 2 0FF, TNENOBEREHBFITONTHND & AR,

E NOBICBITZE—RA L R —ARICOWTEHBAL, & MEEEESRE LT

s 2BHEOE— A Y N7 — AEORIEFEIC W TR~ S0,

RN HECL D, BEFEEBFBETEDHIEIZOWTHBE L E W,
TORIFEI L ARESIL YW T B ULTET A &,

V. AL —=20 72T 2SI Ko TRENICEZ 5, LBOBESEEEOEL

(ZOWTRBA LR S0,
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T 25 SRR A SRR

EmRERFER EMME
B2/ HkEHRE (6)

WD 2MZETNTRELRE,

I [, & bOIIMESEENEY FEFAGEE L, B8R LEbDTHh B,
T OSATEBDHIENT-ONT, SAF A= AOBANBHEE LA,
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|

2B, HPFORFRUTORY THD, AJ: ZBET.L, COM: HFEEEFL (FL, B
MOEEERS), COP: REF L mg: FEDOEHS M, £ IKRRA~7 bV (fv: AE
BGy. Fho KSERRSY) . h o REEEED D COM £COIERE, 6 : ZEIET—COM DR EERE D
%E’E\ y: REESFLEEAOMERRE OER. v: BEEE COP OKFIEEE, T BEM A

0. & FBEERTEToTWVAREED, EHHORBEESRETS hLr2iz-on T,
WEATFT I RARAWCHET I HFEEY, TROF—TU— E%T«fﬁwrﬁﬁbﬁém
B, IERE2ANTH L,

MER A, 2EF.L (COP). BEEMA, &
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Fak 25 FEBLIREAFHBEE
EmRENFR HMREE
£21 8 REAMTHMEE (1)

RORFTED S b, EZBA THIRICHAT X,

(1) BT LD FDHRE (parental care)

2 TA=z2=w7 + AU — (iconic memory)

(3) V=27 AT —HMMEBT A b (Wechsler’s diagnostic intelligence test)
4) T 78— REET (rubber hand illusion)

(5) N T 4 F % v 7K (handicap hypothesis)

6) Frr AT —ZhR (Troxler effect)

(7) #FIRIEl  (cingulate cortex)

®) A b L RALEFEFNBE (stress inoculation training)

(9) FEEM: (intersubjectivity)

(10) 2xL Z WA (Clever Hans)

(11) BBEERE o—Y' 7 (problem-focused coping)
(12) R (stimulus generalization)
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TR 25 FESTHREAREREYE
- EmRERYR  EMEE
F2/0 RBHTHEE (2)

BT D24 _RTIZOWTHEY X,

L B 01TE) L IEORISBRER L HEL LT, BEBF/ v 2770 MERAWSHkE
O EIRBEEZRVSFERHD, ThoDOHFEEZHAL, ThEhORKEREE
WX, £, EOEPOFEZ OV THFEEHIVEEN HHAR K,

II. BV IR 2 ERLT BTENC O T 2 DB EDFI R BT, FH-EhIZ W TTF 4 v
R D ASOEBICE 3L S ad &,
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TRk 25 R MEHIRIE A SRR IS
EonRERNER =EMEE
£230 ZBHTBHE (3)

BT O3 T I oW CAREHE I,

I MOMEHIREE LB L & 2 0EBEFOFIZONTHAY L, 2B, KOKIZ-SWT
ERTAZL, (FR. G, hok. M. AED) |

0 A% b 2FRaoBRIC W THET L,

L SCAERYTENZ DV THESRARFOBR AP OHAT X,
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25 FEBSTEEALRRUE
EmREHEFR FMME
B240 BAMTHEE (4)

PTOARTRTIZ DWW THRER X,

L 152X 5 RBEBIER Z ANV ETIED LBIRIGA Z A MZDWT, ZDORRAE
BAREIC L7 BB X,

I RERER I OFE EFEREICI T SERDOBBELRAR DI, A M—T7HE%E
RAWIEERIZOWTHAT L, £, 25 LEFRISEHREOBRICED L 5 hrt
B xlepikRk,

L BRIEHEECEEREDOTERA Y MIBWT, REOEEM USRI IO LS
FHfiE 50, BEMICHBAT X, £k, BEEEZUMDIVEVRELERT D10
Wi, FOLIRFEREZER 6LV SOWNTEHER L,

IV. 16 RBFEORERIEIZ SOV THBAY &,
FOREZ, LTFOF—YU— FRERRTTRTHWT, M THREMMTZ L,
FHErEE  AERER YA b |
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TR 25 FESLREALHRUE
EwmRENTR  EMHEBE
B250 BATBHE (5)

CLTF D4R _TIz oW THRER L,

L SEEEICIIT 5B (aperture problem) DFFEFEE ., TOREE L LT AR ORE R IR
BALTWALEZEZLNAFEERATL,

I R 22—V OZFERIZOVT, UTFORWZEL X,

(1) THREELZIEX,

(2 TROERTEBRATERVEERBRBRENTE LB, LN b OREREZ2HIRN L
5% C. TRLEHLT, REAFOBSEHETL,

M. FBOEEREZ2ORY, TOERELZOBKLEHORR 2 HBEE L,

Iv. @R LS EEH L ORERROBILEEZDNIBRBE LT T, FREThORNELE
REBUE L,
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TR 25 EEBTREBARHBRESE
EMRERTFR  EFMRE
F 260 REBRE (1)

Answer all of the following questions. Answer either in Japanese or
English.

The following figure shows responses of two sensory neurons (neuron A
and neuron B) to a particular stimulus. Each vertical tick mark represents
the timing of an action potential generated in these neurons. The same
stimulus was presented three times. A horizontal bar indicates the timing of
the stimulus presentation.

stimulus

neuron A 1 | IRl |
2 IR | |
3 | g nereg i l
neuron B 1 | iR | |
2 [ Hii) | | !
3 N |

(1) Draw a typical waveform of an action potential in a neuron (abscissa is
time and ordinate is voltage).

(2) The two neurons generated roughly the same total number of action
potentials during stimulus presentation, but the response pattern is
different. Describe what kind of information can be encoded in each
neuron.

(3) Even though exactly the same stimulus was presented across trials, the
timing of action potentials was variable from trial to trial. Explain what
this variability means in terms of information processing.

(4) Explain how this response variability originates in the brain at the
molecular, cellular, synaptic, and circuit levels.

(5) Describe the neural mechanisms that can reduce this response
variability.
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PR 25 FEBTREBAZSBREE
EwmRENFER  EMEE
F27 R BEMEE (2)

Answer both of the following questions. Answer either in Japanese or
English.

I. Describe what functional magnetic resonance imaging (fMRI) measures.
Include in your description the spatial and temporal characteristics of fMRI
and a comparison of its benefits and limitations to other techniques.

II. Using fMRI, design an experiment to test the hypothesis that the spatial
location where a person is attending is represented in a topographic map in
visual cortex.
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Tk 25 FEBTREAZ RS
EmRiEMEPER  EMRE
280 RAMEE (3)

Answer both of the following questions. Answer either in Japanese or
English.

Interactions between nature and nurture determine the extent of behavioral
flexibility.

(1)Describe an example of nature-nurture interactions in animal behavior.

(2)Explain how neural substrates are related with this flexibility at the
molecular, cellular, and the system levels.
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