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（担当：阿原�：解説

���
次の一次連立方程式系の解を求めよ。
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（解説）

拡大係数行列は
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�	 である。これを行基本変形して

いく。
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このことにより、この連立一次方程式には解がない。

���
次の行列の階数を求めよ。�の値による場合分けを行うこと。
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（解説）

与えられた行列を行・列基本変形して標準形を目指す。多項式が成分に現

れる場合には�場合分けが発生しないように分数式にならない形で変形するの

がコツである。

�



�
��
�� � � ��

� �� � �

�� � �� �

�
�	 　１列と２列を交換

�
��

� �� � ��

�� � � �

� �� �� �

�
�	 　１行����� ��を２列に加え、１行�����を３列に加える
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ここで第３行に着目すると ���を共通因子に持つことから�場合分けを行う。

（場合１、� � ��の場合）この場合には、� � ��を代入して
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であるから階数は �である。

（場合２、� �� ��の場合）第３行を���で割ることにより
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��� ��成分を消して
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２行・３行を交換、２列・３列を交換して
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から、��� � �� � � �のとき、すなわち � � �� � � ��の時には階数が２、

そのほかの場合には階数が３であることがわかる。以上を纏めて、

（答）� � ������ �のときは階数は �、そのほかの場合には階数は � で

ある。

（別解）与えられた行列が正方行列なので、行列式を求めてみるのも別法

である。行列式は
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� �� � ���� � ���� � �� である。

� � ������ �の場合には実際に値を代入してみて、階数は �。それ以外の場

合には行列は正則行列なので階数は �である。
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���
� � �行列 �が �� � � � � を満たすとき �を歪エルミート行列という

が、このとき�の ��� ��成分はどのような性質の数であるか。ただし��は行

列 �の随伴行列を表わすものとする。

（解説）　対角成分についてのみ聞かれているので、そこだけ調べればよ

いのだが、全成分を調べれば態度としてはよりよい。

��� ��成分を	��と書くことにすると、��の ��� ��成分は	��である。���� �

�であることから、	�� � 	�� � �である。したがって、	�� は純虚数（実部が

�であるような複素数）であることがわかる。

（以上）
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