グラフィックＯＬＥＤカラーパネル    　　　　　　山本　恭大
概説
画面１２８＊１２８で１８bitカラーを持つoledパネル。

コントローラはＳＳＤ１３３９で、グラフィックＲＡＭは、132(縦)*132（横）*18(カラー)

を持つ。このコントローラは、392セグメント（132RGB）,132 コマンド,2 smart icon linesから成っている。6800系か8080系の制御方式を選べる。256ステップのコントラストコントロールと、262kのカラーコントロールがある。何ビットカラーかを選べる。Graphic acceleration command set(加速度的にコマンドセットできる？)等等
[image: image1.png]Table 7-2 : MCU Bus Interface Pin Selection

6800-parallel | 8080-parallel | 6800-parallel | 8080-parallel | Serial
interface interface interface interface interface
(8bit) (8bit) (16 bit) 6 bit)
BSO 0 0 T T 0
BSIT 0 T 0 T 0
BSY T T T T 0
BS3 0 0 0 0 0
6800-parallel | 8080-parallel | 6500-parallel | 5080-parallel
interface interface interface interface
©bit) ©bit) (8 bit) (8 bit)
BSO 0 0 1 1
BSIT 0 T 0 T
BSY T T T T
BS3 T T T T
Note

@ Unlike BS0. BS1 and BS2 are controlled by hardware connection. BS3 is controlled by software command. AQ.



電源

Vdd 2.4～3.5V

Vcc 7.0～16V 
Segment 最大 200uA

Common 最大 80mA

ＰＩＮについて

RES  reset　　             active low　　　　　　　　　　　↑視野角広い
ＣＳ chip select             active low　　　　　　　　　　　３軸加速度センサの値
Ｄ／Ｃ data or command     data low    command high　　　表示中
Ｅ（ＲＤ） enable (read)    active low
Ｒ／Ｗ　read or write        read low
Ｄ[17:0]　データ             1 high      0 low
BS[3:0] MPUバスの選択 下を参照

[image: image8.png]



基板には９bit分しかＰＩＮがないためBS0は内部で0にされています。
速度的な話

内部オシレータを持っているがCLS pinをhighにすることで外部からクロック入力できる。その際クロックはCLから入力する。ディスプレイクロックは、コマンドで1～16（たぶん分周のこと）を選べる。

.基板では、内部オシレータを使っています。
[image: image2.emf]
内部オシレータは2MHz

[image: image3.emf]
Max からMin まで５MHzあるが、どうやって操作するんだろう？Noteよく分からないけど、Commandで変えれる？？
[image: image4.emf]
処理にかかる最大の時間はおよそ600ｎSになる。内部オシレータが、2MHzでのcycle time は、およそ500nSなので、外部から早いclockを入れてやれば速度アップが望める。

ちなみに、132*132*24(18bitカラーを送るのに8*3bitのデータを送るため)=のデータを贈る時間は、600+(132*132*3)=52827nS=53uS　かなり高速で送れる予感。60bpsのために必要な時間は、167msだからなぜＰＩＣで送るとあんなに遅くなってしまうのか不明。
コマンド列挙

説明無しでコマンド名だけ挙げて起きます。

Set Column Address    Set Row Address     Write RAM Command     

Read RAM command    Set Display Start Line    Set Display Offset  

Set Display Mode    Master Configuration     Set Sleep mode

Power Saving Mode  Set Reset/Pre-charge   Front Clock Divider/Oscillator Frequency
Look Up Table for Gray Scale Pulse width    Use Built-in Linear LUT[reset=linear]

Set Pre-charge voltage of Color A B C      Contrast Current for Color A B C

Master Contrast Current Control     Set MUX Ratio       NOP

Set Command Lock     Draw Line    Draw Rectangle    Draw Circle     Copy

Dim Window        Clear Window      Fill Enable/Disable      Horizonal Scroll

Stop Moving      Start Moving
それぞれ、コマンドでアクセスするには、

262k colorを選んだ場合　（ボードが8bitなので8bitに固定）

[image: image5.emf]
65k colorを選んだ場合

[image: image6.emf]
256 colorを選んだ場合

[image: image7.emf]
考察
アニメーションは表示可能か？液晶ディスプレイに比べて（aitendo 600円のやつ）色もきれいで表示の変化もしっかりとしている。しっかりしすぎて、ちらつきが見えてしまう。これを解消するには、速度をどうにかするしかないと推測する。

速度調査のところでも書いたが、ＰＩＣで動かすと（delay一切なしで）１画面表示に0.3～0.6秒くらいかかってしまうのはなぜか？液晶の内部処理が遅い？PICの処理が遅い？
ＤＭＡを持っているか？一通り読んだが無いと思われる。

そのほかに何か速度ＵＰに対応している機能はあるか？クロックを外部から入力することができることを発見。が、今使っている基板ではそれに対応したＰＩＮを出していないため実験は難しい。
#include <24FJ64GA002.h>

#include <stdlib.h>

#fuses FRC,NOJTAG,OSCIO,NOWDT,NOPROTECT//内部クロック

#use delay(internal=8000000) //クロック8MHz

#define D0 PIN_B6

#define D1 PIN_B7

#define D2 PIN_B8

#define D3 PIN_B9

#define D4 PIN_B10

#define D5 PIN_B11

#define D6 PIN_B12

#define D7 PIN_B13

#define D8 PIN_B14

#define RD PIN_A0

#define RW PIN_A1

#define CS PIN_B4

#define DC PIN_A4

#define RES PIN_A3

void write_c(unsigned char cmd);

void write(unsigned char cmd);

void write_d(unsigned char cmd);

void init();
void main(){


int i;


init();

  delay_ms(120);
  write_c(0x8e);    // clear window command

  write_d(0);

  write_d(0);

  write_d(130);

  write_d(130); 
  delay_ms(100);
  write_c(0x92);    // fill enable command

  write_d(0x01); 
  delay_ms(10);

  write_c(0x5c);

  for (i = 0; i < 132*132; i++){

  write_c(0x5c);  

   write_d(i);

   write_d(i);

   write_d(i);

  }


while(1){



output_toggle(PIN_B15);



delay_ms(200);                                                                                                                                                                                                                                                                            
}

}

void init(){


write(0);


output_low(RD);


output_low(DC);


output_low(RW);


output_low(CS);


output_low(RES);


delay_ms(100);


output_high(RES);

   write_c(0xa0); // Set Re-map / Color Depth

   write_d(0x34);//0xb4); // 262K 8bit R->G->B

   write_c(0xa1); // Set display start line

   write_d(0x00); // 00h start

  write_c(0xA6); // Normal display

  write_c(0xad); // Set Master Configuration

  write_d(0x8e); // DC-DC off & external VcomH voltage & external pre -charge voltage

  write_c(0xb0); // Power saving mode

  write_d(0x05);

  write_c(0xb1); // Set pre & dis_charge

  write_d(0x11); // pre=1h dis=1h

  write_c(0xb3); // clock & frequency

  write_d(0xf0); // clock=Divser+1 frequency=fh

  write_c(0xbb); // Set pre-charge voltage of color A B C

  write_d(0x1c); // color A

  write_d(0x1c); // color B

  write_d(0x1c); // color C

  write_c(0xbe); // Set VcomH

  write_d(0x1f); //

  write_c(0xc1); // Set contrast current for A B C

  write_d(0xaa); // Color A

  write_d(0xb4); // Color B

  write_d(0xc8); // Color C

  write_c(0xc7); // Set master contrast

  write_d(0x0f); // no change

  write_c(0xca); // Duty

  write_d(0x7f); // 127+1

  write_c(0xaf); // Display on

}
void write_c(unsigned char cmd){


output_high(RD);


output_low(DC);


output_low(CS);


output_low(RW);


//delay_us(20);


write(cmd);


//delay_us(20);


output_high(DC);


output_high(CS);


output_high(RW);


output_low(RD);

} 

void write_d(unsigned char cmd){


output_high(RD);


output_high(DC);


output_low(RW);


output_low(CS);


//delay_us(20);


write(cmd);


//delay_us(20);


output_high(DC);


output_high(CS);


output_high(RW);


output_low(RD);

} 

void write(unsigned char cmd){

output_bit(D7,(cmd&0b10000000)>>7);


output_bit(D6,(cmd&0b01000000)>>6);


output_bit(D5,(cmd&0b00100000)>>5);


output_bit(D4,(cmd&0b00010000)>>4);


output_bit(D3,(cmd&0b00001000)>>3);


output_bit(D2,(cmd&0b00000100)>>2);


output_bit(D1,(cmd&0b00000010)>>1);


output_bit(D0,cmd&0b00000001);

}
