
RPA 近似による計算の流れ 
① 既約感受率߯଴ሺݍԦ, ݅߱௠ሻ を計算。 

߯଴ሺݍԦ, ݅߱௠ሻ ൌ െ
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N ෍G଴൫qሬԦ ൅ ሬ݇Ԧ, ݅߱௠ ൅ ݅߳௡൯G଴൫ሬ݇Ԧ, ݅߳௡൯
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（各値の計算） 

G଴൫ሬ݇Ԧ, ݅߳௡൯ ൌ  
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iԖ୬ െ ξሺkሬԦሻ
 

߳௡ ൌ ሺ2݊ ൅ 1ሻ݇ߨ஻ܶ 
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exp ቀE െ µ
kBT

ቁ ൅ 1
 

ξ൫kሬԦ൯ ൌ E଴ ൅ 2tሼcosሺk୶ሻ ൅ cos ሺk୷ሻሽ 
 
② スピン動的感受率߯௦ሺݍԦ, ݅߱௠ሻ、電荷動的感受率߯௖ሺݍԦ, ݅߱௠ሻを計算 

߯௦ሺݍԦ, ݅߱௠ሻ ൌ
߯଴ሺݍԦ, ݅߱௠ሻ

1 െ ܷ߯଴ሺݍԦ, ݅߱௠ሻ
 

ሺ ሻ
߯଴ሺݍԦ, ݅߱௠ሻ߯௖ ,Ԧݍ ݅߱௠ ൌ 1 ൅ ܷ߯଴ሺݍԦ, ݅߱௠ሻ

 

 
③ 反平行スピン間有効相互作用Γ஢,ି஢ ൫kሬԦ, qሬԦ, iԖ୬, iԖ୫൯の計算 

Γ஢,ି஢ ൫kሬԦ, qሬԦ, iԖ୬, iԖ୫൯

ൌ U െ
1
2U

ଶχୡ൫kሬԦ െ qሬԦ, iԖ୬ െ iԖ୫൯ ൅
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ଶχୱ൫kሬԦ െ qሬԦ, iԖ୬ െ iԖ୫൯

൅ U χୱ൫kሬଶ Ԧ ൅ qሬԦ, iԖ୬ ൅ iԖ୫൯ 
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④ 平行スピン間有効相互作用Γ஢,஢ Ԧ, qሬԦ, iԖ୬, iԖ୫൯ ൌ Γ஢,஢ ൫kሬԦ െ qሬԦ, iԖ୬ െ iԖ୫൯を計算 

Γ஢,஢ ൫kሬԦ, qሬԦ, iԖ୬, iԖ୫൯ ൌ Γ஢,஢ ൫kሬԦ െ qሬԦ, iԖ୬ െ iԖ୫൯
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ଶχୱ൫kሬԦ െ qሬԦ, iԖ୬ െ iԖ୫൯ 

 
 



⑤ 次のダイソン方程式をといて G൫kሬ、繰りこまれたグリーン関数 Ԧ, iԖ୬൯を計算。 

ൣG൫kሬԦ, iԖ୬൯൧
ିଵ
ൌ   ൣG଴൫kሬԦ, iԖ୬൯൧

ିଵ
െ ΣሺkሬԦ, iԖ୬ሻ 

Σ൫kሬԦ, iԖ୬൯ ൌ െ
kBT
N ෍ሾGሺqሬԦ, iԖ୫ሻΓ஢,஢ ൫kሬԦ െ qሬԦ, iԖ୬ െ iԖ୫൯ െ UଶG଴ሺqሬԦ, iԖ୫ሻχ଴ሺkሬԦ െ qሬԦ, iԖ୬ െ iԖ୫ሻሿ

୯ሬሬԦ,௠

 

 
 次のギャップ方程式を解いて、Δ൫kሬ⑥ Ԧ, iԖ୬൯を計算。 

Δ൫kሬԦ, iԖ୬൯ ൌ െ
kBT
N ෍GሺqሬԦ, ݅߳௠ሻGሺെqሬԦ, െ݅߳௠ሻ

୯ሬሬԦ,௠

Γ஢,ି஢ ൫kሬԦ, qሬԦ, iԖ୬, iԖ୫൯ΔሺqሬԦ, iԖ ሻ ୫


